Informacion técnica

Quality in Quantity

Sistema de gestion integrado

El objetivo del sistema de gestion integrado
de Phoenix Contact es la convergencia de todos
los requisitos de productos, procesos y organiza-
cion.

En todas las fases del ciclo de vida del pro-
ducto se cumplen y, a veces, incluso se superan
los requisitos de leyes, reglamentos, normas in-
ternacionales y también del cliente.

Cada afio, institutos independientes recono-
cidos mundialmente supervisan que la calidad,
proteccién del medio ambiente y seguridad labo-
ral en el sistema de gestion de Phoenix Contact
seintegren correctamente. Las certificaciones de
las normas internacionales 1ISO 9001 e
ISO 14001 y BS OHSAS 18001 son para noso-
tros el resultado de cumplir al maximo la filosofia
empresarial y las necesidades de nuestros clien-
tes y empleados, y del medio ambiente. Sirven
como base para productos innovadores con el
conocido alto nivel de calidad de Phoenix, la pro-
teccion activa del medio ambiente y la protec-
cion responsable en el trabajo. Por supuesto, in-
cluimos en los procesos de la empresa requisitos
mas extensos de normas, homologaciones inter-
nacionales o deseos especificos de los clientes.

El resultado de este sistema es un elemento
basico para el éxito del grupo Phoenix Contact y
de los productos y servicios.

Marcado CE

El marcado CE se ha introducido como ins-
trumento importante para el funcionamiento del
intercambio comercial libre dentro del mercado
interior europeo. Con la colocacion del marcado
en un producto, el fabricante confirma la confor-
midad con todas las directivas de la Unién Euro-
pea (UE) aplicables a dicho producto. Las directi-
vas CE describen las caracteristicas de los
productos en relacion con la seguridad de equi-
pos Y la prevencion de peligros. Dichas directri-
ces son disposiciones legales obligatorias de la
Unién Europea (EU), es decir, el cumplimiento
de los requisitos es un requisito legal para co-
mercializar los articulos dentro de la UE.

A dia de hoy, nuestros productos estan en el
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campo de aplicacién de las siguientes directivas,
seglin corresponda:
— 2006/95/CE
Equipos eléctricos para el empleo dentro de
determinados limites de tension (Directiva de
baja tensién)
— 2004/108/CE
Compatibilidad electromagnética
(Directiva CEM)
— 2006/42/CE
Seguridad de maquinas
(Directiva de maquinas)
— 94/9/CE
Equipos y sistemas de proteccién para uso en
atmosferas explosivas Directiva ATEX 100a
— 1999/5/CE
Equipos radioeléctricos y equipos terminales
de telecomunicacion (R&TTE)

Las normas en las que se basan estas directi-
vas forman parte, ya desde hace mucho tiempo,
de nuestro estandar de desarrollo, con lo que
queda garantizada la conformidad con las directi-
vas europeas. Los nimeros de las directivas re-
flejan la version en el momento de la impresion.
Si cambian las directivas o las normas, nuestros
productos se someten cuanto antes a una nueva
evaluacion de conformidad, tras lo cual se emite
una nueva declaracion de conformidad de inme-
diato. Las declaraciones actuales figuran junto a
cada producto en el Centro de descargas.

Dentro de las directivas europeas menciona-
das, la directiva CEM tiene una relevancia espe-
cial. Esta directriz tiene caracter juridicamente
vinculante y define la compatibilidad electromag-
nética como caracteristica fundamental de los
equipos. Asi, la legislacion europea tiene en cuen-
ta la importancia de la compatibilidad electro-
magnética de aparatos y sistemas como requisito
esencial para el funcionamiento correcto de ma-
quinas e instalaciones. Phoenix Contact, como
empresa lider internacional en el campo de la
proteccion contra sobretensiones, cuenta con
amplios conocimientos en el tema CEM. Estos
conocimientos y la experiencia adquirida duran-
te muchos afios de desarrollo y aplicacién de la
técnica de comunicacion e interfaces industria-
les, han permitido alcanzar el alto nivel de calidad
de nuestros productos en lo que a la compatibi-
lidad electromagnética se refiere. Para poner es-
tos conocimientos a disposicién también de
otras empresas, se fundé la compafia asociada
Phoenix Testlab. Phoenix Testlab GmbH es una
empresa de servicios independiente y acreditada,
que ofrece ensayos de CEM conforme a las nor-
mas europeas. En Phoenix Testlab se verifica
también la seguridad eléctrica de los equipos, sus
efectos mecanicos y su comportamiento bajo in-
fluencias ambientales. Ademas, Phoenix Testlab
es "Notified Body" bajo la directiva CEM 2004/
108/CE y bajo la directiva R&TTE 1999/5/CE
para equipos radioeléctricos y equipos termina-
les de telecomunicacion. Como "Telecom Certi-

fication Body" (TCB), Phoenix Testlab también
puede homologar estos productos para los mer-
cados de EE. UU,, Canada y Japon.

Normas y disposiciones

Para desarrollar y mantener nuestros pro-
ductos se tienen en cuenta todas las normas y
disposiciones relevantes.

La normativa internacional esta sometida a
cambios continuos debido a nuevos conocimien-
tos y a la necesidad de armonizar. Para responder
a este proceso, documentamos el estado actua-
lizado de las normas relevantes para nuestros
productos en Internet, en
www.phoenixcontact.com.

Servicio de informacién en linea sobre
productos en Internet

La gama de productos de Phoenix Contact
se amplia continuamente.

Todos los productos se someten a un proce-
so de mejora, dado que es obligatoria su obser-
vacion.

Internet ofrece una plataforma ideal para co-
municar rapidamente al mercado las innovacio-
nes y mejoras de los productos.

En www.phoenixcontact.com encontrara un
acceso rapido a las paginas de Phoenix Contact
respectivas de cada pais. Alli se ofrece siempre
una vista actual de los productos, soluciones y
servicios de Phoenix Contact. Contiene docu-
mentos técnicos, como hojas de datos y manua-
les, drivers actualizados y software de demostra-
cion, asi como datos para establecer contacto
con la persona adecuada.

Nota:
Reservado el derecho a realizar cambios de-
bido a progreso de la técnica.



Seccion de conexion

Segin IEC 60947-7-1, el fabricante debe
indicar la seccién de dimensionamiento de
los bornes para carril. Aqui se trata la sec-
cion del conductor que puede conectarse en
ejecucion unifilar, multifilar o hilo fino y a la
cual se refieren determinados requisitos
eléctricos, mecanicos y térmicos.

Asimismo, el fabricante debera indicar la
capacidad de conexion de dimensiona-
miento, es decir, el margen de conductores
conectables, el nimero de conductores co-
nectables simultaneamente y cualquier pre-
paracion necesaria del extremo del conduc-
tor, pudiendo ser éstos rigidos (unifilares
o multifilares) o flexibles (hilo fino).

Estos valores figuran en los datos técnicos
especificos del producto.

La capacidad de seccién transversal de di-
mensionamiento de los bornes para carril de
Phoenix Contact supera casi siempre las exi-
gencias de las normas, que establecen que
(excepto la seccion transversal de dimensio-
namiento) sélo se debe poder conectar un
conductor de las dos secciones transversales
inferiores siguientes (normalizado por el
margen de seccién transversal de 0,2 a
35 mm?).

Ademas, los conductores de seccién
transversal de dimensionamiento casi siem-
pre pueden cablearse con puntera con man-
guito de plastico.

Informacion técnica

Los bornes para carril de Phoenix Contact
estan concebidos para que se puedan conec-
tar conductores de cobre sin preparar. No es
necesario el empleo de punteras o una "pre-
paracion especial" (ambos son admisibles se-
gln la norma IEC 60947-7-1). Si pese a todo
se emplean punteras para los conductores
flexibles como proteccién contra doblado,
por lo general la capacidad de conexién del
conductor flexible se reduce un nivel.

Construccion y dimensiones de cables de conexién
Seccion Unifilar Multifilar Hilo fino American Wire Gauge [AWG]
transversal | Dpigmetro Nam. Didmetro Nam. Diametro Num. Gauge no.
Méaximo de hilos Maximo de hilos Méximo de hilos stranded wi-
(cantidad (orientativo) solid wires res
[mm?] minima) AWG [@ mm] [circ. mils] [mm?] [& mm] [circ. mils] [mm2]
0,2 0,5 1 - - - - 24 0,51 404 0,21 - - -
0,5 0,9 1 11 7 11 16 20 0,81 1022 0,52 0,97 1111 0,56
0,75 1,0 1 1,2 7 1,3 24 18 1,02 1620 0,82 1,16 1600 0,82
1 1,2 1 1,4 7 1,5 32 (17) 1,15 2050 1,04
- - - - - - - 16 1,29 2580 1,31 1,50 2580 1,32
1,5 15 1 1,7 7 1,8 30 (15) 1,45 3260 1,65
- - - - - - - 14 1,63 4110 2,08 1,85 4100 2,09
25 1,9 1 2,2 7 2,3 50 (13) 1,83 5180 2,63
- - - - - - - 12 2,05 6530 3,31 2,41 6500 3,32
4 2,4 1 2,7 7 2,9 56 (11) 2,30 8230 4,17
- - - - - - - 10 2,59 10380 5,26 2,95 10530 5,37
6 2,9 1 3,3 7 3,9 84 9) 2,91 13100 6,63
- - - - - - - 8 3,26 16510 8,37 3,73 16625 8,48
10 3,7 1 4,2 7 5,1 80 (7) 3,67 20800 10,56 4,15 20820 10,55
- - - - - - - 6 4,12 26240 13,30 4,67 26250 13,39
16 4,6 1 53 7 6,3 126 (5) 4,62 33100 16,77 5,24 33100 16,77
- - - - - - - 4 5,19 41740 21,15 5,90 41650 21,24
25 - - 6,6 7 7,8 196 3 5,83 52600 26,67 6,61 52630 26,67
35 - - 7,9 7 9,2 276 2 6,54 66360 33,62 7,42 66150 33,74
- - - - - - - 1 7,35 83690 42,41 8,33 83706 42,69
50 - - 9,1 19 11 396 0 8,25 105600 53,51 9,35 104640 53,36
70 - - 11 19 13,1 360 00 9,27 133100 67,44 10,52 132300 67,47

Par de apriete de los tornillos
de fijacion

La norma IEC 60947-1/EN 60947-1,
modificada, tabla 4 establece los pares de
apriete de prensaestopas segun el tipo y el
tamafio del tornillo para ensayos de tipo
eléctrico y mecanico. Con este par de giro,
los bornes de Phoenix Contact consiguen
una conexion segura de los conductores
que se van a conectar. Los datos técnicos
del producto de este catalogo muestran
(difiriendo de este valor) un margen orien-
tado a la practica para el par de apriete,
con el que se consiguen condiciones de
contacto estancas y estables a largo plazo.

Extracto de IEC 60947-1/EN 60947, tabla 4

Se especifica el par de giro conforme aIEC/EN y el par de apriete recomendado

para los bornes de Phoenix Contact.

Tornillo de cabeza ranurada

Par de apriete recomendado
Rosca Par de giro Tornillo de CuZn | Tornillo de acero
o CuSn
[Nm] [Nm] [Nm]
M2,5 (M 2,6) 0,4 0,6 0,8
M3 0,5 0,8 1,0
M35 0,8 1,2 -
M4 1,2 1,8 2,0
M5 2,0 3 4,5
M6 2,5 4 8
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Grado de proteccion segin
DIN EN 60529

Definicion :

La representacion de los grados de pro-
teccion IP (Ingress Protection) seglin
DIN EN 60529 esta definida por dos nume-
ros indicativos (ejemplo IP54) cuyo significa-
do se aclara en las siguientes tablas.
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Grados de proteccién contra el acceso a partes peligrosas y cuerpos extrafos

sélidos

Primer
n.2 indica-
tivo

1]

Breve descripcion

Sin proteccién
Protegido contra cuerpos extra-
fios sélidos

Protegido contra cuerpos extra-
fos sdlidos de 12,5 mm @y su-
perior

Protegido contra cuerpos extra-
fos sélidos de 2,5 mm @ y supe-
rior

Protegido contra cuerpos extra-
fos sélidos de 1 mm @y supe-
rior

Protegido contra el polvo

Estanco al polvo

Ejemplo

)

[6

&

4 &
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Definicion

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con el dorso
de la mano. Proteccion contra la entrada de cuerpos extra-
fios sdlidos con un @ > 50 mm.

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con el dedo.
Proteccion contra la entrada de cuerpos extrafios sélidos
conun@> 12,5 mm.

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con una he-
rramienta. Proteccion contra la entrada de cuerpos extra-
fios sélidos con un @ > 2,5 mm.

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con un hilo
conductor. Proteccion contra la entrada de cuerpos extra-
fios sélidos conun @ > 1 mm.

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con un hilo
conductor. La entrada de polvo no se evita completamen-
te, sin embargo el polvo no debe entrar en tal cantidad
como para que afecte el funcionamiento seguro del apara-
to y su seguridad.

Protegido contra el acceso a partes peligrosas con un hilo
conductor. No entra polvo.

Grados de proteccion contra el agua

Segundo
n.2 indica-
tivo

0

9K

Breve descripcion

Sin proteccion
Protegido contra el goteo de
agua

Protegido contra el goteo de
agua cuando la carcasa estd in-
clinada 15 °

Protegido contra el agua pulveri-
zada

Protegido contra salpicaduras
de agua

Protegido contra chorros de
agua

Protegido contra chorros de
agua fuertes

Protegido contrainmersiones en
agua momentaneas

Protegido contrainmersiones en
agua prolongadas

Protegido contra el agua en el
caso de la limpieza de alta pre-
sién y con chorro de vapor

Ejemplo

——
——

—erreee
——eccee
crrreee
——rccee

Ly

A
\Y 4 ff

Definicién

Las gotas que caen verticalmente no deben tener ningtin efecto.

Las gotas que caen verticalmente no deben tener ningtin efecto
cuando la carcasa esté inclinada en un angulo de hasta 15 ° a
ambos lados de la perpendicular.

El agua pulverizada en un angulo de hasta 60 ° a ambos lados,
no debe tener ningun efecto perjudicial.

El agua que salpica la carcasa en una direccién no debe tener
ningun efecto perjudicial.

El agua dirigida como chorro en cualquier direccién no debe te-
ner ningun efecto perjudicial.

El agua dirigida como chorro fuerte en cualquier direccion contra
la carcasa no debe tener ningun efecto perjudicial.

Elagua no debe penetrar en una cantidad que tenga efectos per-
judiciales, sila carcasa se sumerge momentaneamente en agua
bajo condiciones de presién y tiempo normalizadas.

Elagua no debe penetrar en una cantidad que tenga efectos per-
judiciales, si la carcasa esta sumergida prolongadamente en
agua bajo condiciones acordadas entre el fabricante y el usua-
rio.

El agua dirigida contra la carcasa en cualquier direccién con una
presion alta no debe tener ningun efecto perjudicial. (Ejemplo
IP69K seguin DIN 40050 Parte 9)



Informacioén técnica

Los equipos eléctricos deberan protegerse por
motivos de seguridad contra influencias proceden-
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Prc ion contra Proteccion contra cuerpos IPx0 IPx1 IPx2 IPx3 IPx4 IPx5 IPx6 IPx7 IPx8 IPx9K
extrafios
Sin proteccion contra contactos accidenta- Sin proteccién contra cuerpos IPOXx 1POO
les extrafios sélidos
Proteccion del dorso de la mano Proteccion contra cuerpos IP1x IP10 IP11 IP12
extrafios sélidos > 50 mm @
Proteccion contra contacto accidental Proteccion contra cuerpos IP2x P20 P21 P22 P23
extrafios sélidos > 12,5 mm @
Proteccion contra contacto con herramien- Proteccion contra cuerpos IP3x 1P30 P31 1P32 1P33
tas, hilos conductores o similares. >2,5 mm extrafios sélidos > 2,5 mm @
(4]
Proteccion contra contacto con herramien- Proteccion contra cuerpos IP4x P40 P41 P42 1P43 P44
tas, hilos conductores o similares. > 1 mm extrafos sélidos > 1,5 mm @
Proteccion contra contacto con herramien- Proteccion contra depésitos IP5x IP50 P54 IP55
tas, hilos conductores o similares. > 1 mm de polvo perturbadores
(%] en el interior
Proteccion contra contacto con herramien- No entra polvo IP6x IP60 P65 P66 P67 P68 IP69K

tas, hilos conductores o similares. > 1 mm

Ejemplo: DUPLICON Power Distribution grado de proteccion IP67 segiin DIN EN 60529

A prueba de polvo Protegido contra inmersiones momenta-
(IP6x) neas (IPx7)

La foto representa una muestra de ensayo DUPLICON en el ensayo de polvo IP6x
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Informacion técnica

Nuestras carcasas aislantes estan com-
puestas de diferentes materiales termoplas-
ticos. En funcién de la aplicacion, se selec-
ciona el plastico adecuado en virtud de sus
caracteristicas eléctricas y mecanicas.

Todos los plasticos empleados por
Phoenix Contact son conformes a la norma
RoHS.

Todos los plasticos empleados en
Phoenix Contact estan inscritos en los UL
(Underwriters Laboratories Inc.) en los
EE.UU.

Comportamiento de los plasticos
con temperatura
(temperaturas de uso)

El efecto térmico de larga duracién que
incide sobre los plasticos produce siempre
un envejecimiento térmico que altera las
propiedades mecanicas y eléctricas. Los
efectos exteriores, p. €j., radiacién o solici-
taciones mecanicas, quimicas o eléctricas
adicionales, aumentan dicho efecto. Todos
los valores caracteristicos reflejados en la
tabla se han determinado en piezas de ensa-
yo y pueden compararse bien los materiales
plasticos entre si. Sin embargo, estos valo-
res caracteristicos para la evaluacién de pie-
zas moldeadas sélo pueden transmitirse
condicionalmente pudiendo servirle al
constructor Unicamente a titulo orientativo
a la hora de elegir un plastico. Como crite-
rio de apreciacion para la resistencia térmi-
ca, en este catalogo se indica el RTI elec. se-
gun UL746B.

Materiales aislantes

Poliamida: PA y PA-GF

La poliamida también ofrece excelentes
valores eléctricos, mecanicos y quimicos a
altas temperaturas de uso. Al estabilizarse
el envejecimiento térmico, admite tempera-
turas punta de corta duracion hasta aprox.
200 °C. Gracias a la absorcion de agua, el
plastico se vuelve elastico e irrompible, in-
cluso a temperaturas bajas.

Las poliamidas reforzadas con fibra desta-
can por su gran rigidez y dureza, y compa-
randola con materiales sin reforzar, por so-
portar temperaturas de uso alin mas altas.
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Poliamida para aplicaciones a tempe-
raturas altas: PA HT y PA-GF HT

Para aplicaciones de soldadura por reflujo
se emplean tipos de poliamida especiales,
resistentes a altas temperaturas, en ejecu-
cién sin reforzar o reforzada con fibra de vi-
drio. Estas poliamidas para altas temperatu-
ras reunen las excelentes propiedades
eléctricas de las poliamidas y las exigencias
del proceso de soldadura por reflujo en
cuanto a la resistencia térmica.

Liquid Crystal Polymers: LCP GF

El LCP retne una elevada estabilidad tér-
mica y una excelente estabilidad dimensio-
nal y resistencia a la fluencia para productos
empleados en procesos de soldadura por
reflujo. EI LCP posee excelentes propieda-
des mecanicas en un amplio margen de tem-
peratura y una dilatacién térmica muy redu-
cida.

Poliéster: PBT y PBT-GF

Para aplicaciones especiales donde se exi-
ge una alta estabilidad de forma y manteni-
miento de dimensiones, utilizamos poliéster
termoplastico en ejecucion normal y refor-
zados con fibra de vidrio.

El material destaca ademas de por la alta
temperatura de uso, por la buena resisten-
cia mecanica y su dureza, y una buena resi-
lencia. El PBT no absorbe humedad del en-
torno. Por lo tanto, el PBT es especialmente
adecuado, p. €j. para regletas que se sueldan
sobre placas de circuito impreso.

Policarbonato: PC

El policarbonato retine muchas ventajas,
como rigidez, resistencia al choque, trans-
parencia, estabilidad dimensional, buenas
propiedades aislantes y termoestabilidad.

Este material amorfo absorbe muy poca
humedad y se emplea, p. €]., para carcasas de
montaje electrénico con gran estabilidad de
forma.

El policarbonato en ejecucién transparen-
te es muy apropiado para perfiles coberto-
res o material de rotulacion.

Acrilonitrilo butadieno estireno: ABS
Empleamos el ABS para los productos
que, ademas de una alta resistencia mecani-
ca y rigidez, también deben presentar bue-
nas propiedades de resistencia al choque y
de resilencia. Los productos también desta-
can por una calidad superficial y dureza es-

peciales.

El ABS es adecuado para la aplicaciéon de
sistemas superficiales metalicos, p. €j. ni-
quel.

Cloruro de polivinilo: PVC

Mientras otros termoplasticos se elabo-
ran en la mayoria de los casos con compues-
tos listos para usar en procesos de moldeo
por transferencia, el PVC pulverizado se ela-
bora en extrusionadoras. Por esta razén, lo
empleamos para nuestros productos para
perfiles. El PVC es autoextinguible incluso
sin proteccion contra llamas, presenta una
alta resistencia mecanica pero es sensible al
entallado.

Polioximetileno: POM

El polioximetileno es un material técnico
que redne alta rigidez y alta resistencia me-
canica, buenas propiedades elasticas, alta te-
nacidad, exactitud dimensional y un exce-
lente comportamiento de rozamiento de
deslizamiento.

Polietileno: PE

El polietileno se caracteriza por una bue-
na resistencia quimica y buenas propiedades
de aislamiento eléctrico. El PE puede proce-
sarse termoplasticamente con casi todos
los procedimientos. Ademas, el PE presenta
una excelente tenacidad, incluso a bajas
temperaturas, y un buen alargamiento de
rotura.

Polipropileno: PP

El PP presenta mas rigidez, dureza y resis-
tencia que el PE y es mas resistente al calor.
Sin embargo, a bajas temperaturas el PP es
menos tenaz.

Poliuretano termoplastico: TPU y
TPU-GF

El TPU se caracteriza por sus buenas pro-
piedades eléctricas, una excelente haptica,
una alta flexibilidad en un amplio margen de
temperatura y una alta resistencia al desgas-
te. Ademas, el poliuretano termoplastico es
extremadamente elastico y resistente al im-
pacto en frio.

El TPU reforzado con fibra de vidrio se
caracteriza, frente a materiales sin reforzar,
por una rigidez y una dureza mayores.

Polimero de etileno-propileno-dieno
reticulado y polipropileno: EPDM-PP

El EPDM-PP es una mezcla de polimeros
de PPy EPDM reticulado. El EPDM-PP es un
material similar al caucho que puede proce-
sarse termoplasticamente. El EPDM-PP re-
Une una alta resistencia a la temperatura,
una reducida deformacién permanente, una
excelente resistencia a la abrasién y una
buena resistencia quimica.



Caucho de acrilonitrilo butadieno es-

tireno: NBR

El NBR es un caucho con una alta resis-
tencia al envejecimiento. Ademas, muestra

una buena resistencia a la abrasién y una

fluencia plastica reducida. La elasticidad es

menor que en otros cauchos.

Caucho con flior: FPM

Los cauchos FPM se caracterizan por una
resistencia térmica muy alta, pero tienen un
comportamiento al frio menos favorable
que otros cauchos.

Informacion técnica

Caucho con cloro butadieno: CR
Entre los cauchos, el caucho CR se carac-

teriza especialmente por una buena resis-

tencia a la intemperie y al ozono.

Propiedades Norma Unidad PA PA PA PA PBT PBT LcP PC ABS PVC POM PP PE
GF HT GF GF GF
HT
RTl elec UL746B °C >105 2105 >105 >105 >105 >105 >130 >105 >80 >50 >105 65 50
Temperatura de uso minima (sin carga mecan.) °C -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 15 -40 -40 -40
Rigidez dieléctrica IEC kV/em 600 400 >200 400 400 >300 850 850
60243-1/
DINVDE
0303-21
Resistencia a las corrientes de fuga CTl... IEC 600 400 >250 225 600 225 175 175 600 600 600
60112/
DINVDE
0303-1
Resistencia a las corrientes de fuga CTI...M IEC 550 250 600 225 175 600 600 600
60112/
DINVDE
0303-1
Clase de combustibilidad UL 94 HB-VO V2, HB, Vo Vo Vo Vo Vo V2, Vo HB HB HB
Vo VO Vo
Resistencia al clima tropical y termitas buena  buena buena buena
Propiedades Norma  Unidad TPU TPU EPDM/ Propiedades Norma Unidad NBR FPM CR
GF PP
RTl elec UL746B °C 50 50 100 Temperatura de uso °C <100 <200 <100
Temperatura de uso minima (sin carga mecan.) °C -40 -40 -40 Temperatura de uso minima (sin carga mecan.) °C -40 -25 -40
Rigidez dieléctrica IEC kV/icm 35 35 Rigidez dieléctrica IEC kV/em | No es relevante al tratarse
60243-1/ 60243-1/ de materiales obturadores
DINVDE DINVDE
0303-21 0303-21
Resistencia a las corrientes de fuga CTl... IEC 600 600 600 Resistencia a las corrientes de fuga CTl... IEC
60112/ 60112/
DINVDE DINVDE
0303-1 0303-1
Resistencia a las corrientes de fuga CTI...M IEC 600 Resistencia a las corrientes de fuga CTI...M IEC
60112/ 60112/
DINVDE DINVDE
0303-1 0303-1
Clase de combustibilidad UL 94 HB-VO V2 HB HB Clase de combustibilidad UL 94 HB-VO0

Resistencia quimica

Véase la tabla de resistencia a sustancias quimicas
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Informacion técnica

Sustancias quimicas

Aldehido acético
Acetona

Acetato

Acetofenona

Aldehido

Acido férmico

Aminas

Alcoholes

Amoniaco

Benzaldehido

Gasolina

Benceno

Benzofenona

Acido bérico

Liquido de frenos

Acido butirico
Ciclohexanona

Aceite diésel
Dietilamina
Dimetilamina

Acido acético glacial
Acido acético

Ester

Etanol

Eter

Grasas

Formaldehido

Aceite para engranajes
Halégenos (fltor, cloro, bromo, yodo)
Aceite hidraulico

Potasa caustica
Queroseno

Cetonas

Hidrocarburos, alifaticos
Hidrocarburos, aromaticos
Hidrocarburos, clorados
Hidrocarburos insaturados clorados
Carburantes

Alcalis, suave

Alcalis, fuerte
Soluciones de sales inorganicas
Aceite de maquinas
Cloruro metélico
Sulfato metalico

Nitrato metélico

Metanol

Metilamina

Acido lactico

Aceite mineral

Aceite para motores
Sosa caustica
Nitrobenceno

Ozono

Alcohol propilico

Acido nitrico

Acido clorhidrico

Acido sulfurico

Agua de mar
Trementina

Resistencia a los rayos ultravioleta
Lejias detergentes

Agua (dest.)

Agua, fria

Agua, caliente

Acido citrico

Plasticos

Concentracion

en %

100

20

50

30

50

Temperatura

en°C

N
o

20
20
50
20

20
100

50

100

20

20

20

120
50

20
20
50
20

100
20

+ O+ + o+ ++++ 1 +o0+++0+0+ 1 o+ + + o PA66/PAG
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+ O©
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no resistente

0 medianamente resistente
+ resistente

*El tipo de PUR reticulado por radiacién tiende a ser mas resistente que el no reticulado. Esto no puede cuantificarse y debe verificarse en el cada caso.

Los datos de la tabla se han recopilado a partir de las recomendaciones de nuestros proveedores de plasticos.

Dado que las condiciones de funcionamiento individuales también influyen en la empleabilidad de cada articulo, las indicaciones sélo pueden ser valores orientativos.
En muchos casos en los que aun no hay experiencia de uso, recomendamos que el usuario realice un ensayo previo para evitar riesgos.
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Informacion técnica

Coordinacion del aislamiento para equipos eléctricos en instalaciones de baja tension

Dimensionamiento de lineas de fuga y es-
pacios de aire segiin DIN EN 60664-1/
VDE0110-1.

Esta parte de la norma, basada en
IEC 60664, contiene determinaciones para
la coordinacién del aislamiento para equipos
eléctricos en instalaciones de baja tension.
Es valida para equipos eléctricos, para el
empleo a una altitud de hasta 2000 m sobre
el nivel del mar. En primera linea, esta nor-
ma basica de seguridad va dirigida a comités
técnicos y puede aplicarse bajo responsabi-
lidad propia, si para un equipo eléctrico no
existen determinaciones de producto apli-
cables. Las normas de producto internacio-
nales y europeas citadas en este catalogo
contienen las determinaciones para la coor-
dinacién del aislamiento conforme a
DIN EN 60664/VDE0110-1.

Coordinacion de aislamiento

La coordinacién del aislamiento compren-
de la seleccion de las caracteristicas de ais-
lamiento eléctricas para equipos eléctricos
en lo que a las aplicaciones y condiciones
ambientales previstas se refiere. A tal efecto
deben aplicarse exigencias separadas para li-
neas de fuga y espacios de aire, asi como
para el aislamiento fijo. Para el dimensiona-
miento de las distancias de aislamiento en
aire, deberan tenerse en cuenta las sobre-
tensiones y los valores caracteristicos previ-
sibles de los médulos de proteccion contra
sobretensiones, asi como la suciedad en el
lugar de destino. Las distancias de aislamien-
to en aire se dimensionan con referencia a
las sobretensiones exteriores e interiores
previsibles. Las diferentes sobretensiones
determinan, agrupadas en categorias —valor
numérico, que define una tensién de choque
soportable—, directamente la distancia de
aislamiento en aire requerida. Estas catego-
rias de sobretensiones (| hasta IV), que prin-
cipalmente se basan en una observacién es-
tadistica, se utilizan para equipos eléctricos
alimentados directamente por redes de baja
tension. La definicion de las categorias indi-
viduales se ha transferido como extracto de
la norma DIN EN 60664/VDE 0110-1 a la si-
guiente relacion.

Segun el grado de homogeneidad del cam-
po entre los electrodos (caso A — campo no
homogéneo, caso B — campo homogéneo),
pueden determinarse las distancias de aisla-
miento en aire segun la tabla 2 (diferencias
de aislamiento de aire minimas).

Las distancias de aislamiento en aire seglin
el caso A pueden soportar, en todas las con-
diciones, las tensiones transitorias asigna-
das, es decir, los equipos eléctricos dimen-
sionados segun el caso A, pueden utilizarse
sin tener que efectuar otros ensayos. Las
distancias de aislamiento en aire segln el

caso B se basan en condiciones ideales. Los
valores de las distancias de aislamiento en
aire que se encuentran entre A y B, tienen
que acreditarse mediante un ensayo de ten-
sién transitoria.

Para el dimensionamiento de las lineas de
fuga se tienen en cuenta las tensiones apli-
cadas, las propiedades de los materiales ais-
lantes, la suciedad esperada, asi como las
medidas de protecciéon contra la suciedad.

En la determinacion de lineas de fuga y
distancias de aislamiento, la influencia de la
suciedad se tiene en cuenta mediante tres
grados de agudeza (grados de polucion 1
hasta 3).

La base de las lineas de fuga es la tension
asignada deducida de la tensién de trabajo o
de la tensién nominal de red. Las lineas de
fuga minimas se han asignado a las tensiones
de dimensionamiento segln el grado de po-
lucién y se observan en la tabla 4.

Si las descripciones de los productos no
contienen ninguna indicacién adicional, los
productos descritos en este catalogo se di-
mensionan segun esta norma
(DIN EN 60664-1/VDE0110-1) para la ca-
tegoria de sobretensiones Il y el grado de
polucion 3.

Categoria de sobretensiones | hasta IV

— Equipos eléctricos de la categoria de
sobretensiones |V son equipos eléctri-
cos para el empleo en el punto de embor-
naje de la instalacion.

Nota: ejemplos para equipos eléctricos

de ese tipo son los contadores de sumi-

nistro de energia y médulos primarios de
proteccion contra sobrecorriente.

— Los equipos eléctricos de la categoria
de sobretensiones Il son equipos eléc-
tricos en instalaciones fijas y para aquellos
casos en los que se requieren exigencias
especiales en cuanto a fiabilidad y disponi-
bilidad de equipos eléctricos.

Nota: ejemplos para equipos eléctricos
de este tipo son los conmutadores en ins-
talaciones fijas y equipos eléctricos para
uso industrial con conexién permanente a
la instalacion fija.

— Equipos eléctricos de la categoria de
sobretensiones Il son equipos eléctri-
cos consumidores de energia, alimenta-
dos por la instalacién fija.

Nota: ejemplos de equipos eléctricos de
este tipo son electrodomésticos, herra-
mientas portatiles y otros electrodomés-
ticos, asi como aparatos similares.

— Equipos eléctricos de la categoria de
sobretensiones | son equipos eléctricos
para la conexion a circuitos eléctricos en
los que se han tomado medidas para la li-
mitacién de las sobretensiones transito-
rias a un valor bajo adecuado.

Grados de polucion del 1 al 4

Para determinar las lineas de fuga y las dis-
tancia de aislamiento en aire, a continuacion
se definen los cuatro grados de polucion
para el microentorno:

— Grado de polucion 1

No se produce suciedad o sélo suciedad
seca, no conductora. Esta suciedad no tiene
ninguna influencia.
— Grado de polucion 2

Sélo se produce una suciedad no conduc-
tora. Sin embargo, ocasionalmente tiene
que contarse con una conductividad transi-
toria debido a efectos de condensacion.
— Grado de polucion 3

Se produce suciedad conductora o sucie-
dad seca, no conductora, que pasa a ser
conductora porque hay que contar con la
condensacion.
— Grado de polucion 4

Se produce una conductividad permanen-
te, provocada por polvo conductor, lluvia o
humedad.

Material aislante

La norma DIN EN 60664/VDE0110-1 di-
vide los materiales aislantes conforme a sus
valores CTlI, obtenidos segtn IEC 60112
utilizando la solucién A, en cuatro grupos.
Estos son:

Grupo de materiales aislantes |:
600 < CTl;

Grupo de materiales aislantes |I:
400 < CTI < 600;

Grupo de materiales aislantes llla:
175 < CTI < 400;

Grupo de materiales aislantes |lIb:
100 < CTI < 175.

Los valores de comparacion de la forma-
cion de lineas de fuga tienen que haber sido
determinados conforme a la norma
DIN IEC 60112 en piezas de ensayo adecua-
das con la solucién de prueba A.

El valor de prueba de la formacién de li-
neas de fuga (PTI) se utiliza para acreditar
las propiedades de corriente de fuga de ma-
teriales aislantes.
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Informacion técnica

Dimensionamiento de las distancias
de aislamiento en aire

Esquema para determinar distancias
de aislamiento en aire

Tension nominal de la
fuente de alimentacion

Tension
transitoria
de dimensio-|
namiento

v
Tension transitoria Categoria
de dimensionamiento ¢ de sobre-
segun tabla 1 tension
Distancia de aisla- <« Grado. .de
miento en aire minima L polucién
segun tabla 2

Altura > Multiplicar L con el fac-
2000 m NN ) tor de correccion de
altitud segun la tabla A2
Ensayode | N© b .
.z a-
tension miento segun
transitoria caso A

Distancia de
aislamiento en
aire L

Tensiones transitorias de dimensionamiento para equipos eléctricos que se ali-
mentan directamente desde la red de baja tension (extracto de la tabla 1)

Tension nominal de la fuente de alimenta- Tension entre conductor a conductor La tension transitoria de dimensiona-
cién ') (red) segtin IEC 60038 %) neutro derivada de la tensién alterna miento 2 [V]
nominal o cont:::.:lla nominal hasta Categoria de sobretensiones )
trifasico monofasico \Y] | ] 1]} v
50 330 500 800 1500
100 500 800 1500 2500
120 a 240 150 800 1500 2500 4000
230/400 277/480 300 1500 2500 4000 6000
400/690 600 2500 4000 6000 8000
1000 1000 4000 6000 8000 12000

1) Para la aplicacion a redes de baja tension diferentes existentes y sus tensiones nominales, ver el anexo B.
2) Los equipos eléctricos con esta tensién transitoria de dimensionamiento pueden utilizarse en instalaciones conforme a IEC
60364-4-443.

3) La barra oblicua / designa un sistema trifasico de 4 conductores. El valor mas bajo es la tensién de conductor a conductor neutro,
mientras que el valor mas alto es la tensién conductor a conductor. Cuando sélo se indique un valor, éste se referira a sistemas tri-
fasicos de 3 conductores y designara la tension conductor a conductor.

4) Para la explicacion de las categorias de sobretensiones, ver 2.2.2.1.1.

Diferencias de aislamiento en aire minimas para sobretensiones transitorias

Condicién A Condiciéon B
Tensiones transito- campo homogéneo (ver 1.3.15) campo homogéneo (ver 1.3.14)
rias sopprtables re- Grado de polucién ) Grado de polucién ¢)
queridas ') %)
1 2 3 1 2 3
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,332 0,01 0,01
0,40 0,02 0,02
052 0,04 0,29 %) 0,04
0,60 0,06 0,06 0,29)4)
0,802) 0,10 0387 0,10 0,84)
1,0 0,15 0,15
1,2 0,25 0,25 0,2
1,52) 0,5 0,5 0,3 0,3
2,0 1,0 1,0 1,0 0,45 0,45
252 1,5 1,5 1,5 0,6 0,6
3,0 2,0 2,0 2,0 0,8 0,8
4,02 3 3 3 1,2 1,2 1,2
50 4 4 4 1,5 1,5 1,5
6,02 55 55 55 2 2 2
8,02 8 8 8 3 3 3
10 11 11 11 3,5 3,5 3,5
122) 14 14 14 45 45 45
15 18 18 18 55 55 55
20 25 25 25 8 8 8
25 33 33 33 10 10 10
30 40 40 40 12,5 12,5 12,5
40 60 60 60 17 17 17
50 75 75 75 22 22 22
60 90 90 90 27 27 27
80 130 130 130 35 35 35
100 170 170 170 45 45 45

Factores de correccion de altitud
(extracto tabla A.2)
Altura Presién atmosférica | Factor de multiplicacion
enm normal en kPa para distancias
2000 80,0 1,00
3000 70,0 1,14
4000 62,0 1,29
5000 54,0 1,48
6000 47,0 1,70
7000 41,0 1,95
8000 35,5 2,25
9000 30,5 2,62
10000 26,5 3,02
15000 12,0 6,67
20000 55 14,50
Capacidad de corriente

La disposicion IEC60947-7-1/EN 60947-
7-1/DIN VDE 0611-1 define las corrientes
de prueba indicadas en la tabla adyacente,
para las secciones de conductor individua-
les. Las corrientes correspondientes se indi-
can en los datos de conexion de los bornes
individuales. Estos valores son la base del
ensayo de tipo de los bornes para carril.
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1) Esta tension es:

- Para aislamiento funcional: tensién transitoria maxima previsible en distancia de aislamiento en aire

- Para el aislamiento de base, directa o esencialmente influenciado por sobretensiones transitorias procedentes de la red de baja tension:
la tension transitoria de dimensionamiento del equipo eléctrico;

- Para otro aislamiento basico: tension transitoria maxima que puede aparecer en el circuito;

2) Valores preferentes

3) En placas de circuito impreso son validos los valores del grado de polucion 1, excepto que, como se define en la tabla 4, el valor no deba
quedar por debajo de 0,04 mm.

4) Las distancias de aislamiento en aire minimas para los grados de polucion 2 y 3 se basan en la rigidez reducida de las lineas de fuga
correspondientes, debido a la influencia de la humedad.

5) Para piezas o circuitos eléctricos dentro de equipos eléctricos, solicitados por tensiones transitorias, es admisible interpolar los valores.

9) Las distancias para el grado de polucion 4 son idénticas a las del grado de polucién 3, con la excepcion de que el espacio de aire minimo
esde 1,6 mm.

Corrientes de prueba segun IEC 60947-7-1/EN 60947-7-1, tabla 5

Seccion de di-

mensionamiento [mm?2] 0,2 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16
Corriente de

prueba [A] 4 6 9 13,5 17,5 24 32 41 57 76
Seccion de di-

mensionamiento [mm?] 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
Corriente de

prueba [A] 101 125 150 192 232 269 309 353 415 520




Dimensionamiento de las lineas de

fuga

Esquema para la determinacion de

lineas de fuga

Material ais-

lante

Grado de

polucién

Distancia de aisla-
miento en aire L

Informacion técnica

Tension nominal de
fuente de alimentacién

v

Tension alterna / con-
tinua de dimensiona-
miento

Linea de fuga minima
K segun tabla 4

v

Grado de polucién 1

\ Al wy No
Aumentar K Si
alL K<L K<L
seglin caso A
No No Si
A 4 aumentarKa
h Linea de fuga K L segunel
caso A

Redes monofasicas de tension alterna o continuade 26
3 conductores (extracto de la tabla 3a)

Sistemas trifasicos de tension alterna de 4 o 3 conduc-
tores (extracto tabla 3b)

Tension nomi- Tensiones para tabla 4 Tension Tensiones para tabla 4
nal delsis- [ Para aislamiento con- |  Para aislamiento nominal del [ paraaisla- | Aislamiento para conductor-tierra
Ivtema; de ductor-conductor *) conductor-tierra ') ?lsten;a de | mientocon- | Sistemas trifa- | Sistemas trifa-
@ mzz acion Sistemas de 3 conduc- @ mzr; anon ductor- sicos de 4 sicos de 3
(red)?) Todos los sistemas | tores Punto central con (red)?) conductor | hilos con con- | conductores
toma atierra [V] . ductor del sintierra’)o
M I\ Todos los sis- | neutro con | conductor con
12,5 12,5 - temas tomaatierra?) | tomaa tierra
24 o5 _ V] v | |
25 60 63 32 63
30 32 - 110/120/127 125 80 125
42 150 **) 160 - 160
48 50 - 208 200 125 200
50™) 220/230/240 250 160 250
60 63 - 300 **) 320 - 320
30-60 63 32 380/400/415 400 250 400
100 **) 100 - 440 500 250 400
110 480/500 500 320 500
125 -
120 575 630 400 630
150 **) 160 - 600 **) 630 - 630
220 250 - 660/690 630 400 630
110-220 720/830 800 500 800
250 125
220-240 960 1000 630 1000
300 **) 320 - 1000 **) 1000 - 1000
220'Afo 500 250 1) Los niveles de aislamiento conductor-tierra para sistemas
600 **) 630 - sin tierra o con impedancia a tierra son iguales a los de
480-960 1000 500 conductor-conductor, ya que la tension de servicio de
1000 **) 1000 — cada conductor respecto a tierra puede alcanzar en la

') Los niveles de aislamiento conductor-tierra para sistemas
sin tierra o con impedancia a tierra son iguales a los de
conductor-conductor, ya que la tensién de servicio de
cada conductor a tierra puede alcanzar en la practica la
tension conductor-conductor. Esto se deduce de que la
tension real respecto a tierra es determinada por la resis-
tencia de aislamiento y la reactancia capacitiva de cada
conductor a tierra; asi pues una resistencia de aislamiento
inferior (pero admisible) de un conductor puede ponerlo
practicamente a tierra y elevar los otros dos a la tensién
conductor-conductor respecto a tierra.

*) Para la relacion con la tension asignada, ver 2.2.1.

**) Estos valores equivalen a los valores de la tabla 1.

préactica la tensién conductor-conductor. Esto se deduce
de que la tension real respecto a tierra es determinada por
la resistencia de aislamiento y la reactancia capacitiva de
cada conductor a tierra; asi pues una resistencia de aisla-
miento inferior (pero admisible) de un conductor puede
ponerlo practicamente a tierra y elevar los otros dos a la
tension conductor-conductor respecto a tierra.

2) Para los equipos eléctricos previstos tanto para el empleo
en sistemas trifasicos de 4 conductores como de 3 con-
ductores, con y sin toma a tierra, tienen que emplearse
unicamente los valores para sistemas de 3 conductores.

*) Para la relacion con la tension asignada, ver 2.2.1.

**) Estos valores equivalen a los valores de la tabla 1.

Lineas de fuga para evitar el fallo por la formacién de lineas de fuga (extracto tabla 4)
Lineas de fuga minimas
——— 1 4N s
- Circuitos impresos Grado de polucién ) Esta tenglon es: i .
Tension " Grado de polucién a) para el aislamiento funcional: la
tension de trabajo
1 2 1 2 3 A ! .

Valor efectivo b) para el aislamiento adicional y
Todos los grupos |Todos los grupos |Todos los grupos Grupo de material aislante Grupo de material aislante de base de un circuito alimen-
de materiales ais- (de materiales ais- |de materiales ais- tado directamente de la red de

lantes lantes excepto llib lantes 1 Il 1] 1 1] n?) baja tension: la tension elegida
w
10 0,025 0,04 0,08 0,40 0,40 0,40 1,00 1,00 1,00 " . 2 b
miento del equipo eléctrico o la
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05 tension de aislamiento de dimen-
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 1,10 1,10 1,10 sionamiento
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,20 1,20 1,20 ¢) para el aislamiento adicional o
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 0,50 1,25 1,25 1,25 de base de sistemas, equipos
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,30 1,30 1,30 eléctricos y circuitos internos no
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,80 1,10 1,4 1,6 1,8 alimentados directamente de la
50 0,025 0,04 0,18 0,60 0,85 1,20 1,5 1,7 1,9 red: el valor maximo efectivo de
63 0,040 0,63 0,20 0,63 0,90 1,25 1,6 1,8 2,0 tension que puede aparecer en
80 0,063 0,10 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1 el sistema, equipo eléctrico o cir-
100 0,10 0,16 0,25 0,71 1,00 1.4 1,8 2,0 2,2 cuito interno, en caso de alimen-
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4 tacién con tensién de dimen-
160 0,25 0,40 0,32 0,80 11 16 2,0 2,2 25 sionamiento y con la combina-
cion mas desfavorable de las
200 0,40 0,63 0,42 1,00 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2 . L
250 056 1,00 056 1’05 1’8 25 32 36 40 condiciones de servicio dentro
J J 2 2 2 2 2 2 2 del margen de los datos de
320 0,75 1,60 0,75 1,60 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0 dimensionamiento
400 1,00 2,00 1,00 2,00 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,30 2,50 1,30 2,50 3,6 5,0 6,3 71 8,0 2) Con el grado de polucion 3 no se
630 1,80 3,20 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9 10,0 recomienda el grupo de materia-
800 2,40 4,00 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11 12,5 les aislantes lllb para el empleo a
1000 3,20 5,00 3,2 5,0 71 10 12,5 14 16,0 méas de 630 V.
1250 4.2 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 5,6 8 1 16 20 22 25
2000 7,5 10 14 20 25 28 32
2500 10 12,5 18 25 32 36 40
3200 12,5 16 22 32 40 45 50
4000 16 20 28 40 50 56 63
5000 20 25 36 50 63 71 80
6300 25 32 45 63 80 90 100
8000 32 40 56 80 100 110 125
10000 40 50 71 100 125 140 160
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Vista general de las oficinas de homo-
logacion y distintivos de seguridad
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— Dictamen con control de produccion Verde GN
Amarillo YE
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Proteccion contra contacto

Proteccién contra contacto accidental

60

—

200

Proteccién del dorso de la mano

Ejemplo: accionamiento de presion

La prescripcién para la prevencion de ac-
cidentes BGV A 2 publicada por la Asocia-
cion Profesional para Mecanica de Precision
y Electrotécnica, se dirige a los explotado-
res de instalaciones eléctricas con el objeti-
vo de evitar accidentes eléctricos mediante
exigencias de seguridad especiales.

Esta prescripcion contiene determinacio-
nes acerca de las distancias de seguridad
para el trabajo, el manejo y las operaciones
ocasionales cerca de las partes con peligro
de contacto involuntario, denominadas
"componentes activos” en las instalaciones
de baja tension hasta 1000 V~ o 1500 V-

El trabajo en componentes activos, es de-
cir, con peligro de contacto involuntario,
solo esta permitido una vez se haya desco-
nectado la tensién. La operacién cerca de
componentes activos sélo esta permitida
cuando estas partes estan sin tensién o pro-
tegidas contra contacto fisico directo (§ 6).
Para trabajos cerca de componentes activos
rigen las siguientes medidas de seguridad:

— desconectar la tensiéon durante el tiempo

en el que se efectuen los trabajos, o
— establecer una proteccion contra contac-

tos accidentales cubriendo o vallando du-

rante los trabajos, o
— garantizar que no puedan disminuirse las

aproximaciones permitidas (§7).

Para la operacién de elementos, como
por ejemplo pulsadores, palancas, botones
giratorios cerca de partes con peligro de
contacto involuntario se ha introducido el
concepto de "operaciones ocasionales".

Segun VDE 0105-1, se trata del "opera-
ciones con proteccion parcial contra el con-
tacto fisico directo".

Las especificaciones detalladas para "ope-
raciones ocasionales” se encuentran en la

norma DIN EN 50274. Esta norma estable-
ce, entre otras cosas, en qué grado han de
protegerse contra contacto los componen-
tes activos cerca de elementos de mando.
Se basa en la definicion de un "recinto de
proteccion para operaciones ocasionales”,
recinto en el que se debera intervenir al ma-
nipular.

Es fundamental que alrededor de los
componentes activos haya una zona con
proteccion contra contacto accidental me-
diante una curva envolvente plana de
30 mm de radio, es decir, las partes del equi-
po eléctrico con peligro de contacto acci-
dental no deben poder tocarse con el dedo

de prueba VDE estirado segun I[EC 60529/
DIN VDE 0470-1 (dedo de prueba).

La proteccion del dorso de la mano esta
prescrita para la "zona siguiente" hasta una
distancia de 100 mm del elemento de man-
do. La proteccion del dorso de la mano
se da cuando sobre una bola con un didme-
tro de 50 mm se ejerce una fuerza de 50 N
y, en ello, no entra en contacto con las par-
tes con peligro de contacto accidental del
equipo eléctrico. Fuera de esta zona no esta
prevista ninguna medida especial contra
contactos.

Nota: las instalaciones y equipos eléctri-
cos que funcionan con baja tensién de segu-
ridad hasta 25 V ~ 0 60 V; se consideran
protegidos contra "contacto fisico directo".

Seglin la BGV A 2 se puede prescindir de
una verificacion del estado reglamentario
antes de la puesta en marcha de una instala-
cion si el fabricante o el instalador certifican
al usuario que las instalaciones y los equipos
eléctricos cumplen las prescripciones de la
BGV A 2. La confirmacién exigida se refiere
a las instalaciones y equipos eléctricos insta-
lados y listos para funcionar, y solo puede
obtenerse del instalador o la empresa de
montaje. El fabricante de equipos eléctricos
s6lo puede confirmar la produccién confor-
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me a las disposiciones electrotécnicas co-
rrespondientes citadas en la BGVA2. El ins-
talador sera el que elija los equipos
eléctricos para emplear bajo este aspecto.
Phoenix Contact ofrece para el ambito de
la técnica de conexién una amplia gama de
productos para la proteccién con protec-
cion de contacto involuntario o cubiertas
contra dichos contactos. Los tipos de bor-
nes individuales y los accesorios deben ele-
girse, segln el caso, bajo estos aspectos.
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